12.

Derivadas®

212 — 3

g en los intervalos [3, 8] y [2,4].

1. Halla la tasa de variacién media de la funcién f(z) =

2

2. Halla la tasa de variacién instantdnea, de la funcién f(x) =z —x+ 1, en los puntos xg =1y 2= -1y

o = 0.
3. Halla la ecuacién de la recta tangente a la curva y = 223 — 1 en el punto (1,1).

22 —dx <4

9% — 6 x4 iEs continua en x = 47 ;jPuede ser derivable en x = 47

4. Dada la funcién f(z) = {

Justifica la respuesta.

5. Prueba que las dos siguientes funciones no son derivables en 2y = 0 usando la definicién de derivada.

s ={ VB 20y =

6. Estudia la derivada en el punto xg = 1 de las funciones
r <1 rz, =<1
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7. Estudia si la funcién f(x) = §x|x\ es derivable en 2y = 0.

8. Se sabe que la funcién g(z) es continua en z¢ = 0 pero no es derivable en xy = 0. Prueba que f(x) = zg(x)
es derivable en xyp = 0y que f/(0) = ¢(0).

9. Halla los puntos de la grafica de la funcién f(x) = 22 + 1 con pendiente 0, 1 6 —1.

10. Encuentra la ecuacidn de la recta tangente a la grafica de las funciones que siguen en los puntos indicados:
a) f(z) =vaz?2+9en (4,5).
2
b) f(x) = (x— =)' en (2, 1(2))

) f(a) = 5 en (~3.7(-3))

——— cuya tangente sea horizontal.
249 ¥ &

11. Encuentra los puntos de la gréfica de f(z) =

r+3

., ) 1
12. Encuentra los puntos de la curva de ecuacién y = cuya pendiente sea 6

*Estos ejercicios han sido extraidos del libro de bachillerato MATEMATICAS | de la EDITORIAL LA N, cuyos autores son Francisco
Benitez, Juan Luis Romero, Eloy Ferndndez, José Manuel Diaz, Alfredo Dominguez y Octavio Ariza. Se recomienda su lectura para
la realizacién de estos ejercicios.



13. Representa la funcién f(z) = |2 — 9]. {En qué puntos no es derivable?

14. Calcula la pendiente de la grafica de la funcién f(x)

15. En cada una de las dos figuras que siguen se han representado dos curvas.
la grafica de una funcién y la otra a la grafica de su derivada.

= Inx en su interseccién con el eje OX.

corresponde a la funcién y la que corresponde a la derivada.
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16. En una cierta fabrica, el coste de la fabricacién de p kilogramos de un producto es C(p) = 0.1p? +30p + 50
pesetas. Durante las ¢ primeras horas de trabajo se producen p(t) = 4.5t + 200t kilogramos. Determina
la tasa de variacién del coste de la produccién al cabo de 2 horas de comenzar esa produccién.

17. Calcula las derivadas de las funciones definidas, en sus respectivos dominios de definicién, por

322 — 4x
3
r—1
x4+ 1
> +x+1
241

a)
¢)
e)

i) e a2
k) 2227
m) (ln:n)3.

i) logs vad + 1.
p) tgx — x.
r) sen? x.

)

t) e*(cosz +senx).

V) arccos 2.

18. Una funcién f(x) tiene las siguientes propiedades:
(a) f(=1) =0, f'(3)=0.
(b) f'(x) >0,siz<—1osixz>3.
(c) f'(z) <0,si —1<x<3.

Dibuja la grafica de una funcién con esas propiedades.

Una de ellas corresponde a
En cada caso, determina la curva que

b) vz — z\/x.

d) (2% 4 1)3.

_]) T2

1) In(z? + 1).

) In(—).

o) z%sen .

q) cos 3z.
s) cos? 7.

u) ete?

w) arcsen

19. Una determinada funcién f(x) tiene las siguientes propiedades:

rz+1
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Dibuja una posible gréfica de f.

Halla las dimensiones del tridngulo isésceles de mayor drea que puede inscribirse en una circunferencia de
radio 4.

En los campeonatos de atletismo en pista cubierta se utilizan recintos como el de la figura. Se sabe que el
perimetro total debe ser de 200 m. Determina las dimensiones del recinto para que el rectangulo central
tenga drea maxima.

Un labrador tiene una pequeia plantacién de patatas y desea saber cudl es el momento mas oportuno para
efectuar la recoleccién. Sabe que el dia 1 de julio podria recolectar 2000 Kg y vender las patatas a 30 ptas.
por kilo. Por cada dia que pase el labrador podria cosechar 120 Kg mas pero el precio de las patatas bajaria
una peseta por kilo, aunque tiene un minimo garantizado de 10 ptas. por kilo. ;jCudl es el momento en
que el labrador debe recolectar las patatas para obtener un maximo beneficio?

i Qué significa la expresion "los precios del petréleo estdn subiendo mas lentamente”? ;Y la expresion "en
los dltimos meses se ha producido un cambio de tendencia en el paro”?

Halla las dimensiones del rectdngulo de drea maxima inscrito en una circunferencia de radio 1.

Un fabricante puede producir un determinado producto a un coste de 500 pesetas cada unidad y estima que
si se venden a x pesetas cada unidad, entonces las ventas seran aproximadamente de v(x) = 1000e~%-012
unidades. ;jCual deberia ser el precio al que deberia vender el producto para obtener el maximo de beneficio.

Un cartero dedica diariamente 3 horas a clasificar su correo. El cartero es capaz de clasificar C(t) =
—t3 4+ 9t + 300t cartas al cabo de t horas. ;En qué momento esta el cartero clasificando cartas con
maxima rapidez?

Representa graficamente las funciones siguientes

T 3
) fle) = (o1,
3+
o 0=
) F0) = s

Representa graficamente las siguientes funciones:

a) f(z) =2 — 3z + 2.

b) f(z) = 2* — x.
c) f(z) = z* — 422,
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Representa graficamente las siguientes funciones:

a) f(z) =In|x|.
b) f(x) =€" + e .
o) f

) f(z) =senx + cosx.

La produccién semanal de una cierta fabrica viene dada por P(t) = 20000 - v/t donde ¢ es el niimero total
de horas trabajadas. Actualmente la totalidad de los operarios trabaja 1000 horas por semana. Usa la
diferencial para estimar la reduccién de la produccién si durante la préxima semana se trabaja un total de
950 horas.

. . 1. .
Prueba que las graficas de las funciones f(x) = x y g(x) = — tienen rectas tangentes perpendiculares
_ x
entre si en los puntos de interseccién de sus gréficas.

1
Sabiendo que sen 30° = sen% =35 determina de forma aproximada sen(30°1") usando la diferencial.

Salirse por la tangente: Un astronauta estd realizando un viaje espacial siguiendo una drbita plana y
parabdlica y acercdndose a su nave nodriza. Respecto a determinados ejes dicha érbita tiene de ecuacién
y = 22 y la nave nodriza estd situada en el punto (2,4). ;Cudndo debe desconectar los cohetes para que
el astronauta vaya directamente hacia la nave nodriza?

2

Determina los mdximos y minimos relativos de las funciones f y g definidas por f(z) = a®xe %", donde

a>0y g(m) = z2sen —, respectivamente.
x

Se sabe que tres nimeros a, b y ¢ suman s y estdn en progresiéon geométrica, es decir, b=a-ryc=>b-r
para algin r > 0. Determina el maximo y el minimo relativo del producto a - b - c.

Una persona que mide 180 cm de altura se aleja, en linea recta, de una farola cuya |dmpara estd a 8 metros
de altura a una velocidad de 0,3 metros por segundo.

a) Expresa el extremo de la sombra en funcién de la distancia de la persona a la farola.

b) ; Con qué velocidad se mueve el extremo de la sombra?.

c) iA qué ritmo cambia la longitud de la sombra?



